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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1.1 Настоящее руководство по эксплуатации (Руководство) распространяются на устройство релейной защиты RZA-33 (RZА-33В) (далее устройство). 

1.1.2 Руководство предназначено для технических служб предприятий, эксплуатирующих данное устройство.

1.1.3 В Руководстве приведены краткое описание устройства, его характеристики, рекомендации по использованию, техническому обслуживанию и ремонту.

1.1.4 Для работы с устройством допускается персонал, имеющий образование не ниже среднего,  опыт работы в электроустановках, квалификационную группу по ПТЭ и ПТБ не ниже IV.

2 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

2.1 Назначение устройства.

2.1.1 Устройства RZA-33 (RZА-33В) выполнены на микропроцессорной элементной базе и предназначены для комплексного решения задач защит, автоматики, измерения электроэнергии и электрических параметров, диспетчерского контроля и управления (телемеханики) на подстанциях и распределительных устройствах в распределительных сетях промышленности и энергосистем.

2.1.2 Устройство применяется в системах вторичной коммутации для использования в качестве основных и резервных защит энергетических объектов напряжением от 6 до 35 кВ.

2.1.3 Устройство предназначено для защиты, автоматики, управления и сигнализации кабельных и воздушных линий, трансформаторов малой и средней мощности, синхронных и асинхронных двигателей различной мощности, реакторов и других присоединений.

2.1.4 Устройство устанавливается на присоединения комплектных распределительных устройств (КРУ) в сетях с изолированной и компенсированной нейтра​лью напряжением от 6 до35 кВ.
2.1.5 Сферы применения:
электрические станции и подстанции;
промышленные предприятия;
предприятия нефтегазового комплекса;
предприятия коммунального хозяйства и др.
2.1.6 Объекты применения:

трансформаторные и комплектные трансформаторные подстанции;

ячейки КРУ и камеры КСО 6-35 кВ (в т.ч. и модернизируемые);

синхронные и асинхронные двигатели;

панели и шкафы защит.

2.1.7 По климатическому исполнению устройство соответствуют категории УХЛ 3.1 и предусматривает применение аппаратуры устройства в умеренных и холодных климатических зонах. Условия эксплуатации аппаратуры устройства должны исключить воздействие прямого солнечного излучения, прямое попадание атмосферных осадков, конденсацию влаги и наличие агрессивной среды. 

2.1.8  Устройство предназначено для эксплуатации в районах с атмосферой 2 (промышленная), где среда не взрывоопасна, не содержит токопроводящей пыли, а концентрация сернистого газа не превышает норм, оговоренных в ГОСТ 15150-69 .

2.1.9 Условия эксплуатации:

температура окружающего воздуха, оС ……………………………….от –40 до +55;

относительная влажность воздуха, %………………………………………...30 – 80;

атмосферное давление, кПа …………………………………………………...84-106;

напряжение питания, В ………………………………………………...24 –15/+10 %.

2.2 Характеристики устройства.

2.2.1 По метрологическим свойствам устройство относится к средствам измерения и имеет нормированные метрологические характеристики:

Метрологические характеристики RZА-33

основная приведенная погрешность измерения – не более 1 %;

предел измерения токовых входов Ia, Ic – 75 А, 3Io – 15 А; 

предел измерения входов напряжения Ua, Uc и 3Uo – 100 В;

межповерочный интервал - два года;

 Измерение сигнала для токовых входов Ia, Ic от 75 до 150 А; 3Io от 15 до 30 А и от 100 до 250 В является зоной не регламентированной погрешности и служит для защиты устройства от перегруза
Метрологические характеристики RZА-33B
основная приведенная погрешность измерения – не более 1 %;

номинальное значение тока Ia, Iв, Ic – 5 А;

предел измерения токовых входов Ia, Iв, Ic – 75 А; 

предел измерения входов напряжения Ua, Uв,Uс – 100 В;

межповерочный интервал - два года;

 Измерение сигнала для токовых входов Ia, Ic от 75 до 150 А; 3Io от 15 до 30 А и от 100 до 250 В является зоной не регламентированной погрешности и служит для защиты устройства от перегруза
2.2.2 Устройство РЗА 33 (РЗА-33В)  предназначено для выполнения  следующих функций:

· Функции защиты

· трехступенчатая ненаправленная максимальная токовая защита с вариантами зависимости время-ток;

· ускорение токовой защиты при включении;

· защита от однофазных замыканий на землю;

· автоматическая частотная разгрузка (АЧР);
· защита от минимального напряжения;
· автоматическое повторное включение (АПВ);

· резервирование отказа выключателя (УРОВ);
· Функции телемеханики:

· функции включения и отключения выключателя (местное и дистанционное);

· контроль цепей управления (РПО, РПВ);

· измерение фазных токов Ia, Ic с восстановлением тока Ib;

· измерение фазных/линейных напряжений с восстановлением третьего напряжения;

· измерение тока нулевой последовательности 3I0;

· измерение напряжения нулевой последовательности 3U0;
· измерение частоты основной гармоники сети (50 Гц);
· измерение cos(;
· измерение активной, реактивной и полной мощности;
· архивирование аварийных событий;

· регистрацию максимальных токов и минимальных напряжений во время аварийных событий.

· Функции диагностики:

· измерение углов (Ua Uc), (Ua Ia), (Ub Ib), (Uc Ic), (Ia Ic);

· Определение присоединения с закороткой фазы на землю

· Индикация обрыва цепей управления

· Индикация наличия напряжения 3Uo
· Функции учета электроэнергии

· активной положительной;
· активной отрицательной;
· реактивной индуктивной  при положительной активной;
· реактивной емкостной  при положительной активной;
· реактивной индуктивной при отрицательной активной;
· реактивной емкостной  при отрицательной активной;
2.2.3 Настройка устройства позволяет:

· вывести из работы любую ступень защиты

· назначить на каждую ступень защиты одну из четырех зависимостей время-ток

· Независимая с временем уставки Tуст

t=Tуст
· Очень обратнозависимая 
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· Чрезвычайно обратнозависимая 
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· разрешить АПВ по любой из ступеней защиты

· использовать схему подключения трансформатора напряжения звезда и треугольник

· изменить значения настроечных параметров с минипульта или компьютера 

· назначить 5 дискретных входов на любую из следующих функций:

· кнопка Отключить

· кнопка Включить

· кнопка Квитация

· ввод внешней защиты

· положение масляного выключателя

· информационный (диспетчерский ТС)

· разрешение защиты минимального напряжения

· Назначить 3 дискретных выхода на любую из следующих функций:

· диспетчерский ТУ

· выход УРОВ

· дублирование выхода ОТКЛ МВ

· дублирование выхода ВКЛ МВ

· индикация срабатывания защиты

· индикация АПВ

· индикация Земляной защиты

· индикация положение МВ ВКЛ

· индикация положение МВ ОТКЛ

· индикация готовности прибора

· импульсы от счетчика положительной активной энергии

· импульсы от счетчика отрицательной активной энергии

· импульсы от счетчика индуктивной энергии при положительной активной

· импульсы от счетчика ёмкостной энергии при положительной активной

· импульсы от счетчика индуктивной энергии при отрицательной активной

· импульсы от счетчика ёмкостной энергии при отрицательной активной

· индикация обрыва цепей управления

· индикация защиты АЧР

· индикация МТЗ1

· индикация МТЗ2

· индикация МТЗ3

· индикация защиты по току 3Io
· индикация защиты по минимальному напряжению

· диагностика наличия напряжения 3Uo.

2.2.4 Текущие параметры доступные по сети:

· Дискретные входы.

1. состояние цепи отключения

2. состояние цепи включения

3. состояние многофункционального дискретного входа 1

4. состояние многофункционального дискретного входа 2

5. состояние многофункционального дискретного входа 3

6. состояние многофункционального дискретного входа 4

7. состояние многофункционального дискретного входа 5

8. защита по частотной разгрузке

9. защита первой ступени фазы A

10. защита первой ступени фазы B

11. защита первой ступени фазы C

12. защита второй ступени фазы A

13. защита второй ступени фазы B

14. защита второй ступени фазы C

15. защита третьей ступени фазы A

16. защита третьей ступени фазы B

17. защита третьей ступени фазы C

18. защита по току 3Io

19. диагностика короткого замыкания на землю в данном направлении

20. защита от минимального линейного напряжения

21. диагностика наличия напряжения 3Uo
· Дискретные выходы:

1. команда отключить

2. команда включить

3. многофункциональный дискретный выход 1

4. многофункциональный дискретный выход 2

5. многофункциональный дискретный выход 3

6. команда квитировать 

· Аналоговые входы:

1. ток Ia

2. ток Ib

3. ток Ic

4. ток 3Io 

5. напряжение Ua

6. напряжение Ub

7. напряжение Uc

8. напряжение 3Uo

9. напряжение Uab
10. напряжение Ucb
11. напряжение Uac
12. частота основной гармоники сети

13. активная мощность

14. реактивная мощность

15. полная мощность 

16. cos(        

17. косинус угла между токами Ia и Ic 

18. косинус угла между напряжениями Ua и Uc 

19. косинус угла между током Ia и напряжением Ua 

20. косинус угла между током Ib и напряжением Ub 

21. косинус угла между током Ic и напряжением Uc 

· Счетные входы:

1. энергия активная положительная

2. энергия активная отрицательная
3. энергия реактивная индуктивная при положительной активной

4. энергия реактивная емкостная при положительной активной

5. энергия реактивная индуктивная при отрицательной активной
6. энергия реактивная емкостная при отрицательной активной
· Архивные дискретные входы:

1. причина отключения

2. максимальный ток Ia при аварийном отключении масляного выключателя 

3. максимальный ток Ib при аварийном отключении масляного выключателя 

4. максимальный ток Ic при аварийном отключении масляного выключателя 

5. минимальное напряжение Ua при аварийном отключении масляного выключателя 

6. минимальное напряжение Ub при аварийном отключении масляного выключателя

7.  минимальное напряжение Uc при аварийном отключении масляного выключателя 

2.3 Состав устройства.

2.3.1 Внешний вид и габаритные размеры устройства приведены на рис. 2-1


[image: image4.wmf]
 Рис.2-1.Внешний вид и габаритные размеры РЗА 33.

2.3.2 На передней панели устройства  рис.2-3  расположены:

характеристики входов /выходов;

пять индикаторов, снабженных стандартными надписями;

кнопки управления с индикаторами.

2.3.3 На нижней панели расположен отсек с клеммами (рис.2-2). Для удобства пользователя все клеммы пронумерованы.
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Примечание: При настройке устройства необходимо указать значение 3Io.
Рис.2-2. Расположение клемм в клеммном отсеке РЗА-33.
2.4 Устройство и работа.

2.4.1 Устройства релейной защиты относится к устройствам со статической готовностью к действию. Релейная зашита выполняет свои функции по требованию, которыми являются короткое замыкание или иное нарушение нормального режима работы защищаемого оборудования. 

2.4.2 Вся необходимая информация (результаты измерений, настройки, событий) доступны на рабочем месте или через интерфейс локальной связи.

2.4.3 Все функции релейной защиты и автоматики выполнены децентрализовано, т.е. на уровне одного присоединения, одной монтажной единицы или одной функции для нескольких присоединений в виде автономных микропроцессорных устройств.
2.4.4 Устройство снабжено системами диагностики коммутационного аппарата и самодиагностики.

2.4.5 Устройство содержит элементы управления и сигнализации, сетевой интерфейс для ввода и вывода информации и дистанционного контроля и управления и возможность подключения минипульта (интерфейс «человек-контроллер»).

2.4.6 Устройство выполнено с программируемой логикой взаимодействия как между различными внутренними функциями защиты, управления и контроля, так и между этими функциями и внешними устройствами других защит. Что позволяет реализовать различные конфигурации схем, обеспечить необходимое количество различных логических функций и предусмотреть возможность использования необходимого числа дискретных входов (выходов).

Устройство предусматривает возможность использования дискретных входов для 

2.4.7 управления логикой работы внутренних функций и выходными реле.

2.4.8 Описания некоторых алгоритмов.
· МТЗ1, МТЗ2, МТЗ3, защита по току 3Io.

   Ведем понятия: 

Iпор – ток запуска защиты (параметр задаваемый при настройке защиты)

Kвозвр – коэффициент возврата защиты (параметр задаваемый при настройке защиты) <1

Iвозвр = Iпор * Kвозвр – ток сброса цикла защиты.

   Алгоритм защиты начинает работать только после превышения тока порога Iпор. Если до достижения момента защитного отключения, значение тока стало меньше тока Iвозвр, то вычисление времени прекращается. 

   Расчеты зависимости время-ток проводятся относительно тока Iвозвр и времени до отключения, задаваемого при настройке защиты. Параметр времени для зависимостей время-ток – это время до отключения при десятикратном превышении током порогового значения.

· Ускорение

Алгоритм ускорения будет работать только при исправном состоянии цепи контролирующей положение выключателя.

От момента включения выключателя на время определенное параметром «Время активности режима ускорения» при возникновении условия запуска алгоритмов тепловой защиты будет использоваться независимый закон время-ток с параметром времени ускорения. По истечении времени активности режима ускорения от момента включения выключателя тепловая защита будет отрабатываться штатным образом.

· Защита от минимального напряжения

   Ведем понятия: 

Uпор – линейное напряжение запуска защиты (параметр задаваемый при настройке защиты)

Kвозвр – коэффициент возврата защиты (параметр задаваемый при настройке защиты >1)

Uвозвр = Uпор * Kвозвр – линейное напряжение сброса цикла защиты.

   Алгоритм защиты начинает работать только после падения не менее двух линейных напряжений ниже порога Uпор. Если до достижения момента защитного отключения, значение трёх линейных напряжений стало выше напряжения Uвозвр, то обратный отсчет времени сбрасывается. Защита поддерживает независимый закон выдержки времени.

· АЧР

Алгоритм защиты начинает работать при понижении значения частоты сети ниже порога. Если на протяжении времени заданного параметром времени защиты АЧР, значение напряжения Ub было выше порога чувствительности, то произойдет выдача импульса на отключение. Если  за время заданное параметром времени защиты АЧР, частота превысила порог или ток по всем фазам стал ниже порога чувствительности, защита по АЧР не произойдет. Защита по АЧР не имеет автоматическое повторное включение.

· АПВ

Алгоритм автоматического повторного включения будет работать только при исправном состоянии цепи контролирующей положение выключателя. При включении выключателя АПВ блокируется на время определенное параметром «время готовности АПВ». Если выключатель успешно включился на время большее, то при возникновении выключения по одной из защит МТЗ1, МТЗ2, МТЗ3, защита по току 3Io, произойдет автоматическое повторное включение через время определенное параметром «время АПВ».

· Диагностика наличия напряжения 3Uo
информирует о том, что напряжение 3Uo превысило порог задаваемый при настройке устройства и оставалось выше порога на время не менее уставки времени.

· Диагностика цепей управления

Основана на совпадении состояния дискретных входов «состояние цепи отключения» и «состояние цепи включения». Совпадение их состояния более 4-х секунд будет расцениваться как обрыв цепей управления. Эта функция активизируется только при назначении одного из дискретных входов на индикацию неисправности цепей управления.

· Импульсный выход поверки счетчиков и измерение электроэнергии.

Измерение электроэнергии производится во вторичных значениях – в токах и напряжениях на клеммах устройства. Для преобразования в первичную энергию необходимо произвести умножение на коэффициент трансформатора тока и трансформатора напряжения. 
Любому из трех конфигурируемых дискретных выходов можно назначить режим  выдавать импульсы (5000 импульсов на 1 кВт*ч) на изменение значения любого из шести счетчиков электроэнергии.
Каждый переход “_/ ” или “\_” соответствует 0,1 Вт*ч, таким образом ,10 переходов или 5 импульсов соответствуют 1 Вт*ч.

Минимальная длительность «полочки» между переходами 133 мс, следовательно, максимальная частота 3,76 Гц и максимально учитываемая без ошибки мощность 2,71 кВт*ч что больше теоретически измеряемой энергии 120 В*7,5 А*3=2,7 кВт

Допустимо использовать только один выход в режиме импульсного выхода счетчика.
2.5 Средства измерения, инструменты и принадлежности.

2.5.1 Для проверки правильности подключения внешних цепей, параметров настройки, значений технологических переменных применяется минипульт.

2.5.2 Для привязки и настройки необходимых программных компонентов к объектам системы применяется инструментальная часть программного обеспечения:

WdeConfig. Программа является основным инструментом отладки и диагностики.

WdeArchive. Обеспечивает считывание архивных данных из контроллеров в ПЭВМ.

ModulPrm. Обеспечивает чтение и редактирование параметров.

2.6 Маркировка.

2.6.1 Вся обязательная информация по маркировке устройства нанесена на лицевой панели устройства РЗА-33 (РЗА-33В). Перечень информации, содержащейся в маркировке:

наименование и условное обозначение;

товарный знак;

порядковый номер устройства по системе нумерации предприятия-изготовителя;

дата изготовления;

номер ТУ.

2.6.2 Характеристики входов/выходов нанесены на лицевой панели (рис.2-3 I и II ).
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 Рис.2-3 (I). Панель управления и индикации РЗА-33В
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Рис.2-3 (II). Панель управления и индикации РЗА-33

2.6.3 На окна индикации нанесены надписи, указывающие на состояние устройства и защищаемого оборудования.

Вблизи с клеммниками подключения внешних сигналов нанесена надпись о назначении клемм.

2.6.4 Маркировка потребительской тары содержит следующие сведения:

товарный знак и наименование предприятия-изготовителя;

наименование и условное обозначение изделия;

заводской номер изделия; дату переконсервации;

дату упаковки; подпись ответственного за упаковку;

манипуляционные знаки: «ОСТОРОЖНО, ХРУПКОЕ», «БОИТСЯ СЫРОСТИ», «ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ».

2.7 Упаковка.

2.7.1 Устройство упаковано в полиэтиленовые пакеты с селикагелем и размещены в ящиках из гофрированного картона.

2.7.2 Эксплуатационная документация уложена в потребительскую тару вместе с устройством.

2.7.3 В потребительскую тару вложена товаросопроводительная документация, в том числе упаковочный лист, содержащий следующие сведения:

наименование и условное обозначение устройства, количество и серийные номера;

дату упаковки;

подпись лица, ответственного за упаковку. 

2.7.4 Упаковка оклеена лентой клеевой 6-70 по ГОСТ 18251-87.

2.7.5 Габаритные размеры грузового места не более 300х300х300 мм.

2.7.6 МАССА БРУТТО не более ХХ.

3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

3.1 Эксплуатационные ограничения.

3.1.1 Устройство сохраняет свои технические и метрологические характеристики при:

напряжение питания, В…………………………………………………от 20 до 30;

входное напряжениеUa, Uc и 3U0, В…………………………………………до 100;

величина токового сигнала Ia, Ic, А…………………………………………..до 75;

величина токового сигнала I0, А………………………………………………до 15.

3.1.2 Ограничения по напряжению для RZA33 и RZA-33B:

напряжение питания не более 30 В;

входное напряжениеUa, Uc и 3U0  не более 250 В*.

входное напряжение пяти дискретных входов не более 30 В.

Ограничения по току для RZA33 и RZA-33B:

величина токового сигнала Ia, Ic не более 150 А*. 

величина токового сигнала I0 не более 30 А*

* Устройство выдерживает допустимую перегрузку не более 10 с.

3.2 Подготовка устройства к работе.

3.2.1 Проверку готовности системы к работе следует производить на обесточенном защищаемом оборудовании.

3.2.2 При проверке готовности системы к работе следует провести следующие процедуры:

проверить правильность подключения установленного оборудования;

проверить крепление клемников;

проверить наличие и непрерывность  защитного заземления (клемма 27);

подключить минипульт к устройству РЗА и провести тестирование системы. Правила работы с минипультом указаны в приложении № 1.

3.2.3 При подключении питания и запуске системы программа проведет самодиагностику установленного оборудования. Если, в процессе диагностики, нарушений не будет обнаружено – на передней панели устройства зажигается зеленный индикатор  «Готов».

3.3 Использование устройства.

3.3.1 Для работы с устройством РЗА необходимо произвести подключения, схемы подключения представлены ниже в пп.3.3.2-3.3.6.

3.3.2 На рисунке 3-1 приведена схема подключения напряжения питания и RS485.
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Рис.3-1. Схема подключения устройства РЗА.

3.3.3 Устройство подключается к измерительному трансформатору напряжения для измерения напряжений Ua (клемма 25), Uc (клемма 26) по схеме «звезда» или Uab (клемма 25), Ucb (клемма 26) по схеме «треугольник», и напряжения 3Uo (клемма 24). Схема подключения приведена на рис.3-2.

3.3.4 Устройство РЗА 33 подключается к трансформаторам тока для измерения токов по фазам Ia, Ic и тока 3Io. Схема подключения приведена на рис.3-3.
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Рис.3-2. Схема подключения измерительных                  Рис.3-3. Схема подключения

            трансформаторов напряжения                                          трансформаторов тока.

3.3.5 Для управления ячейкой устройство подключается к катушкам управления «включить» и «отключить». Устройство позволяет коммутировать постоянное напряжение 250 В до 5 А. Дополнительно встроена диагностика слабым током целостности управляющих цепей. Схема подключения приведена на рис. 3-4.
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Рис.3-4. Схема подключения к катушкам управления.

3.3.6 Устройство содержит 5 сигналов ТС и 3 сигнала ТУ для ввода/вывода дискретных сигналов. С помощью этих сигналов можно организовать дистанционный пульт управления/индикации, ввести дополнительные сигналы в телемеханику, подключить дополнительную защиту. Схема подключения дискретных входов приведена на      рис.3-5. Схема подключения дискретных выходов приведена на рис. 3-6.
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Рис.3-5. Схема подключения пяти каналов            Рис.3-6.Схема подключения трех

дискретного входа/выхода 


каналов дискретного выхода.

3.3.7 Для правильной работы устройства необходимо установить параметры защиты (настройка устройства).

3.3.8 Настройка уставок срабатывания защиты производится с помощью минипульта (по месту установки устройства) или программного обеспечения (централизовано, из операторной ЦПУ). 

4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

4.1 Общие указания.

4.1.1 Устройство РЗА 33 должно подвергаться следующим видам технического обслуживания:

проверка при новом включении;

первый профилактический контроль;

профилактический контроль;

тестовый контроль;

внеочередная проверка;
послеаварийная проверка;
технический осмотр;
периодическая проверка.
4.1.2 Работы по техническому обслуживанию устройства должны проводиться  персоналом,  имеющим квалификационную группу ПТЭ и ТБ не ниже четвертой  с соблюдением мер безопасности, изложенных в требованиях:

ПУЭ и Правил эксплуатации электроустановок потребителей;

РД 34.35.613-89 Правила технического обслуживания устройств релейной защиты и электроавтоматики электрических сетей 0,4-35 кВ;

РД 34.35.617-89 Правила технического обслуживания устройств релейной защиты, электроавтоматики, дистанционного управления и сигнализации электростанций и подстанций.

4.1.3 Обслуживание технологической ЭВМ и вычислительных средств, входящих в систему, определяется правилами обслуживания ЭВМ типа IBM PC и должно производиться только допущенным к этим видам работ персоналом.

4.2 Меры безопасности.

4.2.1 Проверку технического состояния проводить с соблюдением следующих процедур безопасности:

Отключить электропитание управляемого технологического оборудования;

Установить блокировку  на автоматы питания управляемого технологического оборудования;

Вывесить плакаты на автоматы питания: «Не включать. Работают люди», «Не включать. Работа на линии»  

4.2.2 Для защиты оперативного персонала от поражения электрическим током предусмотрены следующие мероприятия:

корпус устройства РЗА выполнен из изоляционного материала;

клеммники подключения внешних сигналов размещены внутри корпуса устройства и защищены крышкой от случайного прикосновения;

предусмотрено подключение защитного заземления (клемма 27). 

4.3 Порядок технического обслуживания

4.3.1 . Проверка при новом включении устройств РЗА, в том числе вторичных цепей, измерительных трансформаторов и элементов привода коммутационных аппаратов, относящихся к устройствам РЗА, проводятся:

перед включением вновь смонтированных устройств;

после реконструкции действующих устройств, связанной с установкой новой дополнительной аппаратуры, переделкой находящейся в работе аппаратуры, или после монтажа новых вторичных цепей.

Включение новых и реконструированных устройств без приемки их службой РЗАИ запрещается.

4.3.2  Задачей технического обслуживания в период нормальной эксплуатации является выявление и устранение внезапных отказов с целью предотвращения перехода этих отказов в отказы функционирования. Соответствующие виды технического обслуживания называются профилактическим контролем и тестовым контролем. При тестовом контроле осуществляются проверка работоспособности части устройства. Первый профилактический контроль устройств РЗА, дистанционного управления и сигнализации должен проводиться через 10-15 мес, после включения устройства в эксплуатацию. Для устройств РЗА энергоблоков проведение первого профилактического контроля совмещается с первым капитальным ремонтом оборудования. Проведение профилактического контроля может совмещаться с профилактическим контролем и капитальным ремонтом защищаемого оборудования, но не реже одного раза в 15 мес. Для устройств может предусматриваться тренировка перед первым включением в эксплуатацию. Тренировка заключается в подаче на устройство на 3-5 суток оперативного тока и при возможности рабочих токов и напряжений; устройство при этом должно быть включено с действием на сигнал. По истечении срока тренировки следует произвести тестовый контроль устройства, и при отсутствии каких-либо неисправностей устройство РЗА перевести на отключение

4.3.3 Периодически должны проводиться внешние технические осмотры аппаратуры и вторичных цепей, проверка положения переключающих устройств и испытательных блоков. Периодичность технических осмотров аппаратуры и вторичных цепей устанавливается МС РЗАИ в соответствии с местными условиями, но не реже двух раз в год.

4.3.4 Внеочередная проверка проводится при частичном изменении схем или реконструкции устройств РЗА, при восстановлении цепей, нарушенных в связи с ремонтом основного оборудования.

4.3.5 Послеаварийные проверки проводятся для выяснения причин отказов функционирования или неясных действие устройств РЗА. Объем и программа послеаварийной проверки устройств системного значения должны утверждаться на уровне энергосистемы.

4.3.6 Периодическая проверка проводится для оценки исправности аппаратуры и вторичных цепей (в том числе измерительных трансформаторов, элементов приводов коммутационных аппаратов), работоспособности устройств РЗА 33 в целом. 

4.3.7 Программа работ технического  обслуживания устройства РЗА по видам приведена в Приложении № 2.

4.3.8 Срок службы устройства РЗА – 20 лет. Эксплуатация устройств РЗА сверх указанных сроков службы возможна при удовлетворительном состоянии аппаратуры и соединительных проводов этих устройств и при сокращении цикла технического обслуживания.

4.4 Техническое освидетельствование.

4.4.1 Периодичность поверки устройства – не реже одного раза в два года.

4.4.2 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством  о  поверке,  согласно ПР 50.2.006-94 "ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения" и устройство допускают к эксплуатации.

4.4.3 Отрицательные результаты поверки (в случае невозможности калибровки) оформляют извещением о непригодности по ПР 50.2.006-94. Свидетельство о предыдущей  поверке  аннулируют, устройство изымается из обращения. 

5 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 

5.1 Общие указания

5.1.1 Ремонт и замену неисправных комплектующих комплекса производит предприятие-изготовитель, либо предприятие, имеющее соответствующий договор с предприятием-изготовителем.

5.1.2 Служба предприятия, заключившего договор, должна быть аккредитована на ремонт средств измерений в установленном порядке.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

6.1 Транспортирование

6.1.1  Транспортирование устройства производиться в упаковке предприятия-изготовителя любым видом транспорта, защищающим от влияний окружающей среды, в том числе авиационным в отапливаемых герметизированных отсеках самолетов.

6.1.2 По климатическим и механическим воздействиям в предельных условиях:

температура окружающего воздуха от -40  до +55 °С;

относительная влажность воздуха без конденсата 95 % при температуре 30 °С;

атмосферное давление 60-106,7 кПа (460- 800 мм рт. Ст.);

транспортная тряска 80-120 ударов в минуту с максимальным ускорением 30 м/с2 и продолжительностью воздействия 1 ч.

6.1.3 При размещении груза устройство не должно размещаться в таких местах, где:

возможно переползание тяжеловесного груза по отсеку;

возможно свободное перемещение груза;

возможно падение с высоких уровней;

возможно повреждение упаковки острыми выступами окружающих предметов.

6.1.4 При погрузке и выгрузке запрещается бросать и кантовать устройство.

6.2 Хранение.

6.2.1 После продолжительного транспортирования при отрицательных температурах приступать к вскрытию упаковки не ранее 12 часов после размещения устройства в отапливаемом  помещении.

6.2.2 Устройство следует хранить в невскрытой упаковке предприятия-изготовителя в сухом отапливаемом и вентилируемом помещении, при этом в атмосфере помещения должны отсутствовать пары агрессивных жидкостей и агрессивные газы в соответствии ГОСТ 15150-69 группа ОЖ3.

6.2.3 Устройство следует хранить на стеллажах. Расположение устройства должно обеспечивать свободное перемещение и доступ к нему.

6.2.4 Расстояние между стенами, полом  хранилища и устройством должно быть не менее 100 мм.

6.2.5 Расстояние между отопительными устройствами хранилища и устройством должно быть не менее 0,5 м.

6.2.6 Средний срок сохранности в потребительской таре в отапливаемом помещении, без переконсервации – не менее 2 лет. 

6.2.7 Климатические факторы хранения:

 температура хранения от -40 до +50  оС;

 значение относительной влажности воздуха: верхнее 40 % при 50 оС, среднегодовое 30 % при 20  оС;


7    УТИЛИЗАЦИЯ 

7.1.1 Устройство не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды.

7.1.2 Устройство не содержит  драгоценных и редкоземельных  металлов.

7.1.3 После окончания срока службы, специальных мер по подготовке и отправке устройства на утилизацию не предусматривается.

8 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ.

8.1.1 Изготовитель гарантирует соответствие требованиям технических условий при соблюдении потребителем правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

8.1.2 Гарантийный срок эксплуатации устройства 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию.

8.1.3 Гарантийный срок хранения – 6 месяцев с момента изготовления.

8.1.4 Изготовитель гарантирует замену или ремонт устройств, у которых во время гарантийного срока обнаружено несоответствие требованиям ТУ3433-001-48531244-2003.

9 ПРИЛОЖЕНИЕ № 1

9.1 Работа с минипультом.

9.1.1 Минипульт предназначен для установки физического адреса и битовой скорости передачи в сегменте сети SYBUS, просмотра ряда параметров, а также для контроля за состоянием каналов ввода/вывода модуля. При подключении минипульта модуль автоматически детектирует его и выводит  некоторую алфавитно-цифровую информацию, содержащую ряд параметров данного модуля.

9.1.2 В случае отсутствия связи модуля с минипультом на дисплей минипульта выводится  следующее сообщение:
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9.1.3 Управление отображением информации осуществляется с помощью шести кнопок, расположенных на корпусе минипульта: кнопками ( , ( ,( , (, <Esc> и  <Enter>.

9.1.4 Информация, единовременно выводимая на дисплей минипульта, называется экраном.

9.2 Экран минипульта.

9.2.1 Экран минипульта состоит из двух строк по 16 символов.

9.2.2 Количество и функциональное назначение экранов индивидуально для каждого модуля, но некоторые экраны, называемые системными, присутствуют во всех модулях.

9.2.3 К системным экранам относятся:

главный экран;

экран ОТК;

экран сетевых параметров;

технологический экран.

9.2.4 Последний экран является опциональным и в некоторых модулях может отсутствовать.

9.2.5  Смена экранов осуществляется кнопками ( и (.

9.2.6 Внутри каждого экрана могут обрабатываться все остальные кнопки, с целью коррекции какого-либо параметра или просмотра массива параметров в экране.

9.2.7 Так, например, кнопки ( и ( могут выполнять функции “пролистывания” страниц какого-то экрана или значений корректируемого параметра.

9.2.8 Кнопка <Enter>, как правило, используется для входа в режим коррекции параметра и подтверждения вводимого значения.

9.2.9 Кнопка <Esc> используется для отмены ввода значения или режима коррекции параметра.

9.2.10 На рисунке представлена структура последовательности экранов в модулях серии DECONT.

9.3 Локальные функции минипульта:

9.3.1 К локальным функциям минипульта относятся:

звуковое подтверждение нажатия кнопки;

управление подсветкой индикации;

управление контрастностью;

автоповтор нажатия кнопок;

таймаут пассивной клавиатуры.

9.3.2 Звуковое подтверждение нажатия кнопки (короткий звуковой сигнал) индицирует обработку нажатия кнопки минипультом. 

9.3.3 Отсутствие звукового подтверждения на нажатие кнопки управления означает отсутствие связи минипульта и модуля.

9.3.4 Включение/выключение подсветки осуществляется одновременным нажатием кнопок <Esc> + <Enter>. (Здесь и далее рекомендуется сначала нажать кнопку <Esc>, а затем, не отпуская ее, нажать вторую кнопку).

Понижение контрастности индикации осуществляется одновременным нажатием кнопок <Esc> + , а повышение - <Esc> + 
9.4 Главный экран.

9.4.1 При любом старте/рестарте модуля, и при подключении минипульта выводится главный экран.

9.4.2 Главный экран отображает имя модуля и его модификацию:
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9.4.3 Дополнительный служебный экран предназначен для рестарта устройства
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9.4.4 Рестарт устройства необходим для ввода в действие новых значений параметров.

9.5 Прикладной экран.

9.5.1 Прикладной экран «Причина отключения выключателя» содержит восемь последних событий приведших к отключению  масляного или вакуумного выключателя. Прикладной экран причин отключения выключателя представляет в верхней строке номер (от 1 до 8, чем больше число, тем старше событие), а в нижней строке – причину отключения 

	Пп
	рр
	иp
	ч
	.
	
	о
	т
	к
	Л
	ю
	ч
	.
	
	-0
	2

	М
	Т
	З
	_
	3
	 
	ф
	а
	з
	А
	 
	A
	
	
	
	


9.5.2 Возможные варианты причин отключения масляного или вакуумного выключателя приведен ниже:кнопка ОТКЛ

· команда ОТКЛ
· DIN_1

· DIN_2

· DIN_3

· DIN_4

· DIN_5

· защита АЧР

· МТЗ_1 фаза A
· МТЗ_1 фаза B

· МТЗ_1 фаза C

· МТЗ_2 фаза A
· МТЗ_2 фаза B

· МТЗ_2 фаза C

· МТЗ_3 фаза A
· МТЗ_3 фаза B

· МТЗ_3 фаза C
· по току 3Io

· Защита минимального напряжения

9.5.3 Если в названии причины отображается надпись «Просмотр   ((», то это означает, что стек причин отключения не заполнен полностью. Если же эта надпись отображается в текущей причине отключения, то это является признаком того, что в настоящий момент нет причины приводящей к отключению. В противном случае, аварийная ситуация приведшая к отключению, сохраняется до сих пор.

9.5.4 Названия последних пяти причин могут отличаться от приведенных, и будут соответствовать тем названиям, которые пользователь присвоил конкретному дискретному входу. Например, если «DIN_2» был переименован в «Дуговая защита», то при отключении по дискретному входу 2 в причине отключения МВ будет отображаться «Дуговая защита».

9.6 Прикладной экран «Оперативные аналоги» отображает текущее значение  некоторых  аналоговых величин.

9.6.1 Экран представляет в верхней строке название отображаемого аналога и единицы измерения физической величины, а в нижней строке – значение аналога, или диагностическое сообщение, если значение аналога не является достоверным. 
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9.6.2 Возможные варианты диагностических сообщений

"InitSt"
- значение аналога еще не определено

"HdwErr"
- аппаратная ошибка (модуль требует ремонта или поверки)

"ClbErr"
- ошибка калибровки аналога (модуль требует ремонта или поверки)

9.6.3 Варианты экранов.

"Ia      RMS, A" 

- Ток Ia
"Ib      RMS, A" 

- Ток Ib

"Ic      RMS, A" 

- Ток Ic

"3Io     RMS, A" 

- Ток 3Io

"Ua      RMS, V" 

- Напряжение Ua

"Ub      RMS, V" 

- Напряжение Ub

"Uc      RMS, V" 

- Напряжение Uc

"3Uo     RMS, V" 

- Напряжение 3Uo

"Uab     RMS, V" 

- Напряжение Ua

"Ucb     RMS, V" 

- Напряжение Ub

"Uac      RMS, V" 

- Напряжение Uc

"Frequency, Hz " 

- Частота основной гармоники сети

"Power activ, W" 

- Активная мощность

"Power react, W" 

- Реактивная мощность

"Power full , W" 

- Полная мощность 

"COS_FI        " 

- cos(        

"COS_FI  Ia_Ic " 

- косинус угла между токами Ia и Ic 

"COS_FI  Ua_Uc " 

- косинус угла между напряжениями Ua и Uc 

"COS_FI  Ua_Ia " 

- косинус угла между током Ia и напряжением Ua 

"COS_FI  Ub_Ib " 

- косинус угла между током Ib и напряжением Ub 

"COS_FI  Uc_Ic " 

- косинус угла между током Ic и напряжением Uc

9.6.4 Перебор аналогов осуществляется кнопками  и 
9.7 Прикладной экран «Счетчики электроэнергии» отображает интегральный счетчик электрической энергии.

9.7.1 Экран в верхней строке содержит название отображай энергии, а в нижней строке – значение счетчика в kW*h. 
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9.7.2 Варианты экранов:

"+А Активная пол."
     - Активная положительная энергия

"-А Активная отр."
     - Активная отрицательная энергия

"Индуктивная (+А)"
     - индуктивная реактивная энергия при положительной активной

"Емкостная   (+А)"
     - емкостная реактивная энергия при положительной активной

"Индуктивная (-А)"
     - индуктивная реактивная энергия при отрицательной активной

"Емкостная   (-А)"       - емкостная реактивная энергия при отрицательной активной

9.8 Прикладной экран «Дискретные входы» отображает состояние физических дискретных входов системы.

9.8.1 Экран представляет в верхней строке название экрана, а в нижней строке - состояние  всех десяти физических входов, представленное по одному символу на вход. 
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9.8.2 Отображаемые дискреты (начиная справа)

кнопка «Откл» на пульте прибора

кнопка «Вкл» на пульте прибора

кнопка «Квит» на пульте прибора

исправность цепей управления отключения

исправность цепей управления включения

дискретный вход 1

дискретный вход 2

дискретный вход 3

дискретный вход 4

дискретный вход 5

9.9 Прикладной экран «Дискретные  выходы». 

9.9.1 Экран отображает состояние  дискретных выходов системы.

9.9.2 Экран представляет в верхней строке название экрана, а в нижней строке - состояние  одиннадцати выходов, представленное по одному символу на выход. 
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9.9.3 Отображаемые дискреты (начиная справа):

дискретный выход «OFF»

дискретный выход «ON»

дискретный выход «DO1»

дискретный выход «DO2»

дискретный выход «DO3»

дискретный выход команды квитация

дискретный выход светодиода «АВАРИЯ»

дискретный выход светодиода «АПВ»

дискретный выход светодиода «ЗЕМЛ. ЗАЩИТА»

дискретный выход светодиода «ВКЛ»

дискретный выход светодиода «ОТКЛ»

9.10 Прикладной экран «Настройка токовых защит».

9.10.1 Экран отображает название параметра токовой/тепловой защиты и его значение

9.10.2 . Экран представляет в верхней строке, слева, ступень настраиваемой защиты, настраиваемый параметр и единицу измерения, а в нижней строке – величина параметра.       

9.10.3 . Настройке подлежат три ступени МТЗ для фазных токов (МТЗ1, МТЗ2, МТЗ3) и защита по току 3Io.
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· Настройка защиты.

9.10.4 Параметр тока для  настройки защиты 

9.10.5 Редактирование параметра смотри пункт 9.20
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·       Параметр времени для настройки защиты

      Редактирование параметра смотри пункт 9.20.
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·       Параметр времени при включении масляного/вакуумного выключателя (МВ)      отрабатываемый по независимому закону (время-ток)

·       Коэффициент возврата для настройки защиты

      Редактирование параметра смотри пункт 9.20.
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9.10.6     Редактирование параметра смотри пункт 9.20
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·      Варианты зависимости время-ток:

"   Независимая  "

-  независимая

"    Очень ОЗ    "

-  очень обратнозависимая

" Чрезвычайно ОЗ "
- чрезвычайно обратно зависимая

" Зависимость RI "

- зависимость типа RI
9.10.7  Редактирование параметра смотри пункт 9.21
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· Ввод или вывод из действия данной ступени МТЗ:

9.10.8  Варианты активности защиты:

“Отключать”           
-  выдает импульс на отключение МВ

“Только индикация”
- выдает сигнал диспетчеру о возникновении условий для защиты, но не выдает импульс на отключение МВ

9.10.9      Редактирование параметра смотри пункт 9.21
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· Ввод или вывод из действия автоматического повторного включения для данной ступени МТЗ:

9.10.10  Варианты активности АПВ:

“Выключено”

- не производить автоматическое повторное включение

“Включено ”

            - производить автоматическое повторное включение

     Редактирование параметра смотри пункт 9.21.

9.11 Прикладной экран «Настройка частотной разгрузки»

9.11.1      Экран отображает название параметра защиты и его значение.

9.11.2      Экран представляет в верхней строке,  настраиваемый параметр и единицу измерения, а в нижней строке – величина параметра. 

	
	А
	Ч
	Р
	:
	
	Ч
	а
	с
	т
	о
	т
	а
	,
	Г
	ц

	
	
	
	
	
	
	4
	7
	,
	5
	0
	
	
	
	
	


9.11.3 Порог включения частотной разгрузки

9.11.4  Редактирование параметра смотри пункт 9.20
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9.11.5 Время отключения при выходе за порог частотной разгрузки.

9.11.6 Редактирование параметра смотри пункт 9.20
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9.11.7 Порог чувствительности автоматической частотной разгрузки по напряжению.

9.11.8 Редактирование параметра смотри пункт 9.20

9.12 Прикладной экран «Настройка автоматического повторного включения» 

9.12.1      Экран отображает название параметра АПВ и его значение.

9.12.2      Экран представляет в верхней строке,  настраиваемый параметр и единицу измерения, а в нижней строке – величина параметра. 
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9.12.3      Время готовности АПВ после включения МВ

9.12.4 Редактирование параметра смотри пункт 9.20.
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9.12.5      Время с момента отключения МВ до автоматического включения

9.12.6 Редактирование параметра смотри пункт 9.20.

9.13 Прикладной экран «Настройка УРОВ» 

9.13.1      Экран отображает название параметра УРОВ и его значение.

9.13.2      Экран представляет в верхней строке,  настраиваемый параметр и единицу измерения, а в нижней строке – величина параметра. 
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9.13.3      Задержка выдачи сигнала УРОВ.

9.13.4 Редактирование параметра смотри пункт 9.20.

9.14 Прикладной экран «Настройка управляющего импульса»

9.14.1      Экран отображает название параметра управляющего импульса и его значение.

9.14.2      Экран представляет в верхней строке,  настраиваемый параметр и единицу измерения, а в нижней строке – величина параметра. 
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9.14.3      Продолжительность управляющего импульса по выходам «OFF», «ON», и дискретного выхода назначенного на функцию УРОВ.

9.14.4  Редактирование параметра смотри пункт 9.20.

9.15 Прикладной экран «Длительность режима ускорения»

9.15.1      Экран отображает название параметра  и его значение.

9.15.2      Экран представляет в верхней строке,  настраиваемый параметр и единицу измерения, а в нижней строке – величина параметра. 
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9.15.3      Время, на протяжении которого с момента включения МВ, будет использоваться параметр времени ускорения и независимый закон зависимости время-ток.

9.15.4 Редактирование параметра смотри пункт 9.20.

9.16 Прикладной экран «Коэффициент передачи входных трансформаторов» 

9.16.1      Экран отображает название трансформатора  и его передаточное значение.

9.16.2      Экран представляет в верхней строке,  название коэффициента трансформатора, а в нижней строке – коэффициент трансформации. 
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9.16.3    Варианты коэффициентов трансформатора:

"Тока фаз  "   
-
Коэффициент трансформаторов тока фаз

"Тока 3Io  "
          -
Коэффициент трансформатора тока 3Io
"Напряж.3Uo"
-
Коэффициент трансформатора напряжения 3Uo
"Нaпряжения"
-
Коэффициент трансформаторов фазных напряжений

9.16.4      Выбор требуемого коэффициента трансформатора осуществляется кнопками  и 

9.16.5 Редактирование параметра смотри пункт 9.20.

9.17 Прикладной экран «Схема подключения измеряемых напряжений» 

9.17.1      Экран отображает  в верхней строке название экрана, а в нижней строке аббревиатуру схемы подключения для следующего старта устройства.
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9.17.2      Варианты схем включения:

"Звезда Ua, Uc   "   
- используют фазные напряжения, измеряемые относительно средней точки трансформатора напряжения

"Треугольник Uab, Ucb"
- используются линейные (межфазные напряжения) с общей точкой в фазе B 

Редактирование параметра смотри пункт 9.21.

9.18 Прикладной экран «Назначение клеммы 3Io» 

9.18.1      Экран отображает  в верхней строке название экрана, а в нижней строке аббревиатуру схемы подключения для следующего старта устройства.
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9.18.2      Варианты схем включения:

"Ib на клемме 3Io"  
-
подать ток Ib на клемму 3Io
"3Io к клемме 3Io"
-
исользовать клемму 3Io по назначению 

Редактирование параметра смотри пункт 9.21.

9.19 Прикладной экран «Назначение функции дискретному входу»

9.19.1      Экран отображает  в верхней строке экрана  название дискретного входа, а в нижней строке функциональное назначение этого входа для следующего старта устройства.
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9.19.2      Выбор требуемого дискретного входа осуществляется кнопками  и 
9.19.3      Варианты функций дискретного входа:

"  Кнопка Откл.  "

-
внешняя кнопка «ОТКЛ»

"   Кнопка Вкл.  "

-
внешняя кнопка «ВКЛ»

"Кнопка квитация "
-
внешняя кнопка «КВИТ»

" Внешняя защита "
-
вход внешней защиты

"  Положение МВ  "
-
вход, отслеживающий положение МВ

" Информационный "
-
диспетчерский ТС

"Разрешение Umin "
-
сигнал разрешения защиты минимального напряжения

9.19.4 Редактирование параметра смотри пункт 9.21.

9.20   Прикладной экран «Назначение функции дискретному выходу».

9.20.1 Экран отображает  в верхней строке экрана  название дискретного выхода, а в нижней строке функциональное назначение этого выхода для следующего старта устройства.
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9.20.2 Выбор требуемого дискретного выхода осуществляется кнопками  и 
9.20.3 Варианты функций дискретного выхода:

Диспетческий ТУ "
- дискретный выход общего назначения

"Выход УРОВ"

- предназначен для выдачи импульса УРОВ

"Дуб. ОТКЛ МВ" 

- Повторяет состояние выхода «OFF»

"Дуб. ВКЛ МВ" 

- Повторяет состояние выхода «ON»

"Дуб. Защита"

- Повторяет состояние светодиода «АВАРИЯ»

"Дуб. АПВ" 


- Повторяет состояние светодиода «АПВ»

Дуб. Земляная" 

- Повторяет состояние светодиода «ЗЕМЛ. ЗАЩИТА»
"Дуб. пол-е ВКЛ  "
- Повторяет состояние светодиода «ВКЛ»

"Дуб. пол-е ОТКЛ "
- Повторяет состояние светодиода «ОТКЛ»

"Дуб. ИСПРАВНО   "
- Повторяет состояние светодиода «ГОТОВ»

"Импульсы Акт.пол" 
- импульсный выход* счетчика положительной активной энергии

"Импульсы Акт.отр" 
- импульсный выход * счетчика отрицательной активной энергии

"Импульсы А+ Инд." 
- импульсный выход* счетчика индуктивной энергии при положительной активной

"Импульсы А+ Емк." 
- импульсный выход* счетчика ёмкостной энергии при положительной активной

"Импульсы А- Инд." 
- импульсный выход* счетчика индуктивной энергии при отрицательной активной

"Импульсы А- Емк." 
- импульсный выход* счетчика ёмкостной энергии при отрицательной активной

"Обрыв цепей упр." 
- Неполадка цепей у катушек включения/отключения

"Инд. Защиты АЧР " 
- произошла защита по частоте

"Инд. Защиты МТЗ1" 
- произошла защита по МТЗ1

"Инд. Защиты МТЗ2" 
- произошла защита по МТЗ2

"Инд. Защиты МТЗ3" 
- произошла защита по МТЗ3

"Инд. Защиты 3Io " 
- произошла защита по току 3Io
"Инд. Защиты Umin" 
- произошла защита по минимальному напряжению

"Инд. Напряж. 3Uo" 
- присутствует напряжение 3Uo
*- 5000 импульсов на 1кВт*ч.

!!! Внимание !!!  Режим “импульсный выход" можно назначить любому, но только одному из трёх дискретных выходов. Если назначить несколько выходов, на импульсный  выход счетчика электроэнергии, то оба выхода будут работать неверно.

9.20.4      Редактирование параметра смотри пункт 9.21.

9.21 Редактирование числового параметра.

9.21.1 Для входа в режим коррекции необходимо нажать кнопку <Enter>.
9.21.2 После входа в режим редактирования выбор необходимой позиции в числе осуществляется посредством кнопок  и , причем редактируемая позиция  помечается курсором. Кнопками  и , можно корректировать параметр.

9.21.3 Сохранение отредактированного параметра происходит по нажатию кнопки  <Enter>

9.21.4 Выход из режима редактирования осуществляется:

по кнопке  <Esc>;

по таймауту пассивной клавиатуры;

при отключении минипульта;

по команде локальной сети.
 Редактирование перечисляемого параметра.

9.21.5 Для входа в режим коррекции необходимо нажать кнопку <Enter>.
9.21.6 После входа в режим коррекции нижняя строка начинаем мигать. Для выбора необходимого значения параметра используются кнопки  и 

Сохранение отредактированного параметра происходит по нажатию кнопки  <Enter>
9.21.7 Выход из режима редактирования осуществляется:

по кнопке  <Esc>;

по таймауту пассивной клавиатуры;

при отключении минипульта;

по команде локальной сети.

9.22 Сводная таблица прикладных параметров модуля РЗА-33

Таблица № 9-1

	Системное обозначение
	Номер в

реестре параметров
	Индекс
	Функциональное назаначение
	Тип данных

	SP.PWRSUPL.ERR_LEVL
	0x08E1
	
	Уровень Brown-Out питания
	WORD

	
	
	0
	Код АЦП соответствующий пропаданию питания
	

	SP.DOUT.TYPE
	0x06EA
	
	Функциональное назначение дискр. Выходов
	BYTE[..]

	
	
	0
	Функциональное назначение дискр. Выхода 1
	

	
	
	1
	Функциональное назначение дискр. Выхода 2
	

	
	
	2
	Функциональное назначение дискр. Выхода 3
	

	SP.DOUT.SAMPLTIM
	0x8AEA
	
	Длительность импульса по умолчанию
	FLOAT[]

	
	
	0
	Длительность управляющего импульса по выходам «OFF», «ON», «УРОВ"
	

	SP.AIN.ALG
	0x00EC
	
	Алгоритм обработки AIN
	BYTE[]

	
	
	0
	Тип зависимости время-ток для МТЗ1
	

	
	
	1
	Тип зависимости время-ток для МТЗ2
	

	
	
	2
	Тип зависимости время-ток для МТЗ3
	

	
	
	3
	Тип зависимости время-ток для 3Io
	

	SP.AIN.ALGMNG
	0x01EC
	
	Запуск/останов алгоритмов
	BYTEBOOL[]

	
	
	0
	Разрешение отключения по МТЗ1
	

	
	
	1
	Разрешение отключения по МТЗ2
	

	
	
	2
	Разрешение отключения по МТЗ3
	

	
	
	3
	Разрешение отключения по защите 3Io
	

	
	
	5
	Разрешение отключения по защите от минимального напряжения
	

	
	
	6
	Разрешение АПВ по МТЗ1
	

	
	
	7
	Разрешение АПВ по МТЗ2
	

	
	
	8
	Разрешение АПВ по МТЗ3
	

	
	
	9
	Разрешение АПВ по защите 3Io
	

	SP.AIN.CONNECT_TYPE
	0x02EC
	
	Разновидность схемы подсоединения
	BYTE

	
	
	0
	Схема подключения трансформатора напряжений  звезда/треугольник
	

	
	
	1
	Использование клеммы 3Io (3Io или Ib)
	

	SP.AIN.CLBK1
	0x04EC
	
	Коэфф. 1-го порядка калибровки канала AIN
	FLOAT[]

	
	
	0
	Калибровка нижнего канала тока Ia
	

	
	
	1
	Калибровка верхнего канала тока Ia
	

	
	
	2
	Калибровка нижнего канала тока Ic
	

	
	
	3
	Калибровка верхнего канала тока Iс
	

	
	
	4
	Калибровка нижнего канала тока 3Io
	

	
	
	5
	Калибровка верхнего канала тока 3Io
	

	
	
	6
	Калибровка канала напряжения Ua
	

	
	
	7
	Калибровка канала напряжения Uc
	

	
	
	8
	Калибровка канала напряжения 3Uo
	

	SP.AIN.PHYK1
	0x07EC
	
	Коэфф. 1-го порядка калибровки физ. Вел-ны
	FLOAT[]

	
	
	0
	Коэффициент трансформаторов тока фаз
	

	
	
	1
	Коэффициент трансформатора тока 3Io
	

	
	
	2
	Коэффициент трансформатора напряжения 3Uo
	

	
	
	3
	Коэффициент трансформаторов фазных напряжений
	

	SP.AIN.PHYLVL1
	0x0AEC
	
	Порог 1 физической величины
	FLOAT[]

	
	
	0
	Параметр тока для МТЗ1
	

	
	
	1
	Параметр тока для МТЗ2
	

	
	
	2
	Параметр тока для МТЗ3
	

	
	
	3
	Параметр тока для 3Io
	

	
	
	4
	Порог частоты для АЧР
	

	
	
	5
	Порог  защиты от минимального напряжения (линейное). 
	

	
	
	6
	Порог наличия напряжения 3Uo (для индикации)
	

	SP.AIN.ALGLK1
	0x10EC
	
	Коэфф. 1  алгоритма
	FLOAT[]

	
	
	0
	Параметр времени для МТЗ1
	

	
	
	1
	Параметр времени для МТЗ2
	

	
	
	2
	Параметр времени для МТЗ3
	

	
	
	3
	Параметр времени для защиты 3Io
	

	
	
	4
	Параметр времени для АЧР
	

	
	
	5
	Время активности режима ускорения
	

	
	
	6
	Время готовности АПВ
	

	
	
	7
	Задержка выдачи сигнала УРОВ
	

	
	
	8
	Параметр времени для защиты по минимальному напряжению
	

	
	
	9
	Параметр времени для индикации наличия 3Uo
	

	SP.AIN.ALGLK2
	0x11EC
	
	Коэфф. 2  алгоритма
	FLOAT[]

	
	
	0
	Ускорение для МТЗ1
	

	
	
	1
	Ускорение для МТЗ2
	

	
	
	2
	Ускорение для МТЗ3
	

	
	
	3
	Ускорение для 3Io
	

	
	
	4
	Чувствительность АЧР по напряжению
	

	
	
	5
	Время АПВ
	

	SP.AIN.ALGLK3
	0x12EC
	
	Коэфф. 3  алгоритма
	FLOAT[]

	
	
	0
	Коэффициент возврата для МТЗ1 (<1)
	

	
	
	1
	Коэффициент возврата для МТЗ2 (<1)
	

	
	
	2
	Коэффициент возврата для МТЗ3 (<1)
	

	
	
	3
	Коэффициент возврата для защиты по 3Io (<1)
	

	
	
	4
	Коэффициент возврата для защиты по минимальному напряжению (>1)
	

	SP.DIN.OFF
	0x05EB
	
	Порог 2  (лог 0)
	WORD[]

	
	
	0
	Din16k алгоритм - Уровень отсутствия 3Uo
	

	SP.DIN.ON
	0x06EB
	
	Порог 3  (лог 1)
	WORD[]

	
	
	0
	Din16k алгоритм  - Уровень наличия 3Uo
	

	SP.DIN.INT_CNT
	0x08EB
	
	База счетчика дребезга/интегрирования
	WORD[]

	
	
	0
	Din16k алгоритм - интегральный счетчик
	

	
	
	1
	Din16k алгоритм  -счетчик дребезга
	

	SP.DIN.TYPE
	0x09EB
	
	Функциональное назначение канала
	BYTE[]

	
	
	0
	Функциональное назначение дискретного входа 1
	

	
	
	1
	Функциональное назначение дискретного входа 2
	

	
	
	2
	Функциональное назначение дискретного входа 3
	

	
	
	3
	Функциональное назначение дискретного входа 4
	

	
	
	4
	Функциональное назначение дискретного входа 5
	

	SP.DIN.NAME
	0x0AEB
	
	Название канала DIN
	STRING[]

	
	
	0
	Название дискретного входа 1
	

	
	
	1
	Название дискретного входа 2
	

	
	
	2
	Название дискретного входа 3
	

	
	
	3
	Название дискретного входа 4
	

	
	
	4
	Название дискретного входа 5
	

	SP.DIN_TYPE_NAME
	0x0BEB
	
	Название функции канала DIN
	STRING[]

	
	
	0
	Название функции  для алгоритма «Кнопка отключить»
	

	
	
	1
	Название функции  для алгоритма «Кнопка включить»
	

	
	
	2
	Название функции  для алгоритма «Кнопка квитировать»
	

	
	
	3
	Название функции  для алгоритма «Внешняя защита»
	

	
	
	4
	Название функции  для алгоритма «Положение МВ»
	

	
	
	5
	Название функции  для алгоритма «Информационный»
	

	
	
	6
	Название функции  для алгоритма «Разрешение Umin»
	

	SP.DIN.LIN_CLB
	0x0CEB
	
	Коэфф. 1-го порядка калибровки канала DIN
	FLOAT[]

	
	
	0
	Коэффициент калибровки 1-ого порядка дискретного входа 1
	

	
	
	1
	Коэффициент калибровки 1-ого порядка дискретного входа 2
	

	
	
	2
	Коэффициент калибровки 1-ого порядка дискретного входа 3
	

	
	
	3
	Коэффициент калибровки 1-ого порядка дискретного входа 4
	

	
	
	4
	Коэффициент калибровки 1-ого порядка дискретного входа 5
	

	SP.DIN.OFFSET_CLB
	0x0DEB
	
	Коэфф. 0-го порядка калибровки канала DIN
	FLOAT[]

	
	
	0
	Коэффициент калибровки 0-ого порядка дискретного входа 1
	

	
	
	1
	Коэффициент калибровки 0-ого порядка дискретного входа 2
	

	
	
	2
	Коэффициент калибровки 0-ого порядка дискретного входа 3
	

	
	
	3
	Коэффициент калибровки 0-ого порядка дискретного входа 4
	

	
	
	4
	Коэффициент калибровки 0-ого порядка дискретного входа 5
	

	SP.DIN.TO_LOW
	0x0EEB
	
	Порог логического 0
	FLOAT[]

	
	
	0
	Уровень напряжения перехода в состояние логического 0 дискретного входа
	

	SP.DIN.TO_HIGH
	0x0FEB
	
	Порог логической 1
	FLOAT[]

	
	
	0
	Уровень напряжения перехода в состояние логической 1 дискретного входа
	


10 ПРИЛОЖЕНИЕ № 2

Программа работ технического  обслуживания устройства RZA
Настоящие программы составлены на все виды планового технического обслуживания устройств РЗА, предусмотренные в разд.4  Руководства по эксплуатации.

Программы являются общими для всех устройств РЗА электростанций   и  определяют последовательность и объемы работ при проверках этих устройств.

10.1  Новое включение

10.1.1 . Подготовительные работы:

подготовка необходимой документации (принятых к исполнению схем, заводской документации на реле и оборудование, инструкций, уставок защит и автоматики, программ и т.п.);

подготовка испытательных устройств, измерительных приборов, соединительных проводов, запасных частей и инструмента;

допуск к работе;

отсоединение всех цепей связи на рядах зажимов проверяемого узла (панели, шкафа и т.п.).

10.1.2 Внешний осмотр.

При осмотре проверяется:

 выполнение требований ПУЭ, ПТЭ и других директивных документов, относящихся к налаживаемому устройству и к отдельным его узлам, а также соответствие проекту установленной аппаратуры и контрольных кабелей;

 надежность крепления и правильность установки;

отсутствие механических повреждений устройства, состояние изоляции выводов реле и другой аппаратуры;

 состояние монтажа проводов и кабелей, контактных соединений на рядах зажимов, а также надежность паек всех элементов;

 правильность выполнения концевых разделок контрольных кабелей, уплотнений проходных отверстий;

 состояние и правильность выполнения заземлений цепей вторичных соединений и металлоконструкций;

10.1.3 Проверка соответствия проекту смонтированных устройств:

фактического исполнения соединений на панелях, в шкафах, ящиках с одновременной проверкой правильности маркировки.

фактического исполнения всех цепей связи между проверяемым устройством и другими устройствами управления, сигнализации. Одновременно производится проверка правильности маркировки жил кабелей.

внутренний осмотр, чистка и проверка механической части аппаратуры:

 проверка наличия и целости деталей, правильности их установки и надежности крепления;

 чистка от пыли и посторонних предметов;

проверка надежности крепления клеммных соединений;

проверка состояния изоляции соединительных проводов и обмоток аппаратуры;

10.1.4 Проверка сопротивления изоляции.

Указанная проверка является предварительной и состоит из измерения сопротивления изоляции отдельных узлов устройств РЗА (трансформаторов тока и напряжения, приводов коммутационных аппаратов, контрольных кабелей, панелей защит и т.д.).

Измерение производится мегаомметром на 100 В:
относительно земли;

между отдельными группами электрически не связанных цепей (тока, напряжения, оперативного тока, сигнализации);

между фазами в токовых цепях, где имеются реле или устройства с двумя и более первичными обмотками;

между жилами кабеля газовой защиты;

между жилами кабеля от трансформаторов напряжения до автоматов или предохранителей.

Примечания.

1. Элементы, не рассчитанные на испытательное напряжение 1000 В между электрически не связанном цепями, при измерении по п.8.1.1 исключаются из схемы.

2. Измерение сопротивления изоляции цепей 24 В и ниже устройства РЗА проверяется отсутствием замыкания этих цепей на землю омметром на напряжение до    15 В.

10.1.5 Проверка электрических характеристик.

Проверка электрических характеристик элементов устройства производится в  соответствии приложения № 1 настоящего Руководства. Работы по проверке электрических характеристик должны завершаться проверкой заданных уставок и режимов, задаваемых службами РЗАИ.

После окончания проверки производится сборка всех цепей, связывающих проверяемое устройство с другими, подключением жил кабелей к рядам зажимов панелей, шкафов и т.д., за исключением цепей связи с другими устройствами, находящимися в работе.

Проверка взаимодействия элементов устройства.

При напряжении оперативного тока, равном 0,8 номинального значения, проверяется правильность работы РЗА-33. Проверка взаимодействия реле производится в соответствии с принципиальной схемой при срабатывании или возврате реле.

Особое внимание при проверке следует обращать на:

отсутствие обходных цепей;

правильность работы устройства при различных положениях накладок, переключателей, испытательных блоков, рубильников и т.д.;

исключение возможности воздействия на устройства и коммутационные аппараты других присоединений.

Проверка взаимодействия элементов производится с помощью устройства тестового контроля.

10.1.6 Комплексная проверка устройств.

Проверка производится при номинальном напряжении оперативного тока при подаче на устройство параметров аварийного режима от постороннего источника и полностью собранных цепях устройств при закрытых кожухах реле (необходимо предусмотреть надежное размыкание выходных цепей).

При комплексной проверке производится измерение полного времени действия каждой из ступеней устройства и проверяется правильность действия сигнализации.

Ток и напряжение, соответствующие аварийному режиму, подаются на все ступени и фазы (или все комбинации фаз) проверямого устройства и должны соответствовать ниже приведенным:

 для защит максимального действия - 0,9 и 1,1 уставки срабатывания для контроля несрабатывания защита в первом и срабатывания во втором случаях;

 для контроля времени действия - ток или напряжение, равные 1,3 уставки срабатывания.

Для защит с зависимой характеристикой проверяются две-три точки характеристики.

Для защит минимального действия - 1,1 и 0,9 уставки срабатывания для контроля несрабатывания защиты в первом и срабатывания во втором случаях; для контроля времени действия - ток или напряжение, равные 0,8 уставки срабатывания.

Для дистанционных защит временная характеристика снимается для значений сопротивлений, равных 0; 0,5Z1; 0,9Z1; 1,1Z1; 0,9Z2,; 1,1Z2; 0,9Z3; 1,1Z3. Регулирование выдержки времени второй и третьей ступеней производится при сопротивлениях, равных соответственно 1,1Z1 и 1,1Z2. Регулирование выдержки времени в первой ступени при необходимости производится при сопротивлении 0,52Z1.

Проверяется правильность поведения устройства при имитации всех возможных видов КЗ в зоне и вне зоны действия устройства.

10.1.7 Проверка взаимодействия проверяемого устройства с другими включенными в работу устройствами защиты, электроавтоматики, управления и сигнализации и действия устройства на коммутационную аппаратуру.

Проверка взаимодействия и восстановление цепей связи проверяемого устройства с другими устройствами, находящимися в работе, производится при номинальном напряжении оперативного тока по утвержденной программе.

После проверки действия проверяемого устройства на коммутационные аппараты работы во всех его цепях не должны производиться.

10.1.8 Проверка устройств рабочим током и напряжением.

Проверка рабочим током и напряжением является окончательной проверкой схемы переменного тока и напряжения, правильности включения и поведения устройств и производится, как правило, при снятом с устройства оперативной токе.

Перед проверкой устройств производится:

проверка наличия заземлений в соответствующих цепях;

установка накладок, переключателей, испытательных блоков и других оперативных элементов в положения, при которых исключается воздействие проверяемого устройства на другие устройства я коммутационные аппараты;

проверка целости токовых цепей (от нагрузочных устройств, от генератора на закоротку, вторичными токами и т.п.), а также правильности сборки токовых цепей дифференциальных защит генераторов и трансформаторов, токовых фильтровых защит.

При проверке рабочим током и напряжением производится:

проверка исправности всех токовых цепей измерением вторичных токов нагрузки в фазах и целости нулевого провода;

проверка исправности и правильности подключения цепей напряжения.

Цепи напряжения проверяются в следующее объеме:

измерение на ряде зажимов линейных и фазных напряжений и напряжения нулевой последовательности (измерение напряжения нулевой последовательности дополнительно производится непосредственно на выводах реле); проверка чередования фаз напряжения; проверка фазировки цепей напряжения проверяемого присоединения;

проверка правильности подключения токовых цепей трансформаторов тока;

10.2 Первый профилактический контроль

10.2.1  Подготовительные работы:

подготовка необходимой документации (исполнительных схем, действующих инструкций, паспортов-протоколов, рабочих тетрадей, карт уставок защит и автоматики, программ);

подготовка испытательных устройств, измерительных приборов, соединительных проводов, запасных частей и инструмента;

допуск к работе и принятие мер против возможности воздействия проверяемого устройства на другие устройства.

10.2.2 Внешний осмотр.

При осмотре проверяется:

надежность крепления клеммных соединений;

отсутствие механических повреждений аппаратуры, состояние изоляции выводов реле и другой аппаратуры;

отсутствие пыли и грязи на кожухах аппаратуры и рядах займов;

состояние монтажа проводов и кабелей, надежность контактных соединений а также надежность паек всех элементов;

состояние заземления дверок шкафов, кожухов выводов на стороне вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения в т.д.;

состояние заземления вторичных цепей;

3.2.3. Предварительная проверка заданных уставок.

Проверка производится (при закрытых кожухах) с целью определения работоспособности элементов и отклонения значений уставок от заданных.

Если при проверке уставок их значения выходят за пределы допустимых отклонений, производится анализ причин отклонения и устранение неисправности.

10.2.3 Внутренний осмотр и проверка механической части аппаратуры:

проверка состояния уплотнения кожухов и целости стекол;

проверка состояния деталей и надежности их крепления;

чистка от пыли и посторонних предметов;

проверка надежности контактных соединений;

проверка состояния изоляции соединительных проводов и обмоток аппаратуры:

проверка состояния контактных поверхностей. При отсутствии на них металлических повреждений, нагара, раковин, оксидной пленки чистка не производится;

10.2.4 Проверка взаимодействия проверяемого устройства с другими устройствами защиты, электроавтоматики, управления и сигнализации и действия устройства на коммутационную аппаратуру.

Проверка производится по утвержденной программе. Действие устройства на другие устройства или коммутационные аппараты допускается проверять при очередном техническом обслуживании или ремонте указанных устройств и аппаратов.

10.2.5  Проверка устройства рабочим током и напряжением.

Производится в соответствии с п.10.1.8.

10.2.6 Подготовка устройств релейной защиты, электроавтоматики, управления и сигнализации к включению;

повторный осмотр реле, блоков, модулей, режим которых изменялся при проверке рабочим током и напряжением;

проверка состояния указательных реле, испытательных блоков, накладок, рубильников, кнопок, сигнальных ламп и других устройств, которым оперирует дежурный персонал, а также перемычек на рядах зажимов;

проверка показаний приборов ВЧ приемопередатчиков, контрольных устройств и т.п.;

запись в журнале релейной защиты о результатах проверки, состоянии проверенных устройств и о возможности включения их в работу.

10.3 Профилактическое восстановление

10.3.1  Подготовительные работы.

Проводятся в соответствия с п.10.2.1.

10.3.2 Внешний осмотр.

Производится чистка аппаратуры и монтажных проводов от пыли.

При осмотре проверяется;

надежность крепления;

отсутствие механических повреждений аппаратуры, состояние изоляция выводов реле и другой аппаратуры;

отсутствие пыли и грязи на кожухах аппаратуры и рядах зажимов;

состояние монтажа проводов и кабелей, а также надежность паек всех элементов;

состояние концевых разделок кабелей вторичных соединений;

состояние уплотнения дверок шкафов, кожухов выводов на стороне вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения и т.д.;

состояние заземления вторичных цепей;

10.3.3 Предварительная проверка заданных уставок.

10.3.4 Внутренний осмотр, чистка и проверка механической части аппаратуры:

проверка состояния уплотнения кожухов в целости стекол;

проверка состояния деталей и надежности их крепления;

чистка от пыли;

 проверка надежности контактных соединений и паек (которые можно проверять без разборки элементов, узла);

проверка состояния изоляции соединительных проводов;

проверка состояния контактных поверхностей. При отсутствии на них механических повреждений, нагара, раковин и оксидной пленки чистка не производится;

10.3.5 Проверка электрических характеристик.

10.3.6 Проверка взаимодействия элементов устройства.

10.3.7 Комплексная проверка устройства.

10.3.8 Проверка действия проверяемого устройства на коммутационную аппаратуру и восстановление цепей связи с другими устройствами состоит из:

подготовки цепей отключения и включения и проверки действия выходного реле проверяемого устройства на коммутационный аппарат;

проверки отсутствия сигналов и подсоединения цепей связи с другими устройствами на рядах зажимов проверяемого устройства.

10.3.9 Проверка устройства рабочим током и напряжением.

10.3.10 Подготовка устройства к включению.

10.4 Профилактический контроль

10.4.1 Подготовительные работы.

10.4.2 Внешний осмотр:

чистка от пыли аппаратуры а монтажа;

осмотр состояния аппаратуры и монтажа;

осмотр внутренних элементов аппаратуры через смотровые стекла;

осмотр выходных реле при снятых кожухах.

10.4.3 Внутренний осмотр, чистка и проверка механической части аппаратуры.

проверка состояния деталей и надежности их крепления;

чистка от пыли;

проверка надежности контактных соединений в паек;

проверка состояния контактных поверхностей. При отсутствии на них механических повреждений, нагара, раковин и оксидной пленки чистка не производится;

проверка электрических характеристик.

10.4.4 Измерение сопротивления изоляции.

Производятся измерение сопротивления изоляции каждой из групп электрически не связанных вторичных цепей относительно земли мегаомметром на 1000 В.

10.4.5 Комплексная проверка устройств.

Производится при номинальном напряжении оперативного тока при подведении к устройству параметров аварийного режима от постороннего источника и полностью собранных цепях устройств, при закрытых кожухах реле; время действия защит при этом не измеряется.

Ток и напряжение, соответствующие аварийному режиму, подаются на все фазы (или все комбинации фаз) проверяемого устройства.

Для защит с зависимой характеристикой снимаются две-три точки характеристики; на ступенчатые защиты подаются параметры аварийного режима, соответствующего одной точке первой зоны в одной точке вне зоны срабатывания последней ступени; при этом проверяется соответственно срабатывание и несрабатывание всех ступеней защиты.

При комплексной проверке проверяется также правильность действия сигнализации.

10.4.6 Проверка действия выходных реле на коммутационный аппарат.

Производится проверка исправности цепи отключения (включения) действием на коммутационный аппарат от выходных реле и восстановление цепей связи проверяемого устройства с другими устройствами.

10.4.7 Проверка устройств рабочим током и напряжением:

проверка обтекания током токовых цепей проверяемого устройства;

проверка наличия напряжения на проверяемом устройстве;

10.4.8 Подготовка устройства к включению:

проверка положения указательных реле, испытательных блоков, накладок, рубильников, кнопок, сигнальных ламп и других элементов;

запись в журнале релейной защиты о результатах проверки, состоянии проверенных устройств и о возможности включения их в работу.

10.5 Тестовый контроль

10.5.1 Тестовый контроль проводится для устройств на микроэлектронной базе в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.

10.5.2 При проведении наладочных работ, первого профилактического контроля и профилактического восстановления устройств РЗА на микроэлектронной базе тестовый контроль проводится дважды - после проверки блока питания и после проверки устройства рабочим током и напряжением. При проведении профилактического контроля тестовые контроль проводится один раз - после проверки рабочим током и напряжением.

10.6 Периодическое опробование

10.6.1 Подготовительные работы;

подготовка исполнительных схем, инструкций, паспортов-протоколов и рабочих тетрадей;

допуск к работе и принятие мер для исключения воздействия проверяемого устройства на другие устройства (разборка цепей).

10.6.2 Проверка работоспособности элементов устройства. Проверка состоит в большинстве случаев из двух частей:

опробование элемента с действием на выходные реле;

опробование действия выходных реле на коммутационную аппаратуру.

Напряжение оперативного тока при периодическом опробовании должно быть равным 0,8 номинального значения, если это легко достижимо.

10.6.3 Подготовка устройства к включению:

восстановление цепей связи проверяемого устройства с другими устройствами;

проверка положения указательных реле, испытательных блоков, накладок, рубильников, кнопок, сигнальных ламп и других оперативных элементов.

Результаты опробования и проверки оформляются записью в журнале релейной защиты.

10.7 Технический осмотр

отсутствие внешних повреждений устройства и его элементов;

состояние креплений устройств на панелях, проводов на рядах зажимов и на выводах устройств;

наличие подписей и позиционных обозначений;

положение флажков указательных реле, испытательных блоков, накладок, рубильников, кнопок и других элементов, состояние сигнальных ламп.

11 ПРИЛОЖЕНИЕ № 3. МЕТОДИКА КАЛИБРОВКИ RZA
11.1 Общие положения.

11.1.1 Каждое устройство РЗА при производстве подвергается калибровке, т.е  настройке технических характеристик.

11.1.2 Калибровку каналов можно проводить, если в процессе эксплуатации (в следствии старения) произошло смещение технических характеристик устройства.

11.1.3 Основанием для проведения калибровки устройства в период его эксплуатации является несоответствие его точностных характеристик заявленным. 

11.2 Проверка работоспособности устройства.

11.2.1 На клеммы «1» и «2» подать напряжение питания 24 В. 

11.2.2 К устройству РЗА подключить минипульт.

11.2.3 Если устройство отвечает на запросы минипульта можно продолжать калибровку, если нет – устройство не исправно и его необходимо отправить в ремонт. 

11.3 Проверка состояния сетевого интерфейса.

11.3.1  Подключить на клеммы «3» - «6» локальную сеть.

11.3.2 Послать запрос по сети.

11.3.3  Если устройство обменивается информацией по сети можно продолжать калибровку. Если связь отсутствует – устройство не исправно и его необходимо отправить в ремонт.

11.4  Калибровка аналоговых входов

11.4.1 Для калибровки аналоговых входов устройства его необходимо перевести в отладочный режим и запретить сервис калибровки. Для этого необходимо установить параметр «Блокировка сервисов устройства» (номер в реестре параметров 0x00E0) в следующее состояние: 

разрешить отладочные функции - подпараметр с индексом 0 установить в состояние 0 

заблокировать сервис калибровок - подпараметр с индексом 8 установит в состояние 1

11.4.2 С помощью программы «Параметры модулей» провести сетевую транзакцию записи параметра. Для этого необходимо установить  параметр «SERVICELOCK» в следующее состояние:

подпараметр с индексом 0 установить в количестве 1; 
подпараметр с индексом 8 установить в количестве 1.
11.4.3 После этого устройство частично прекращает выполнять свои функции. Аналоги,  отображаемые на минипульте и возвращаемые по сети, представляют собой значения кодов АЦП, соответствующие аналоговым величинам на клеммах устройства.

11.4.4 На минипульте на экране «Оперативные аналоги» дополнительно появятся отображение следующих окон:

 "Ia_low  RMS, A"           – значение аналога по нижнему подканалу тока Ia
 "Ia_high RMS, A"          – значение аналога по верхнему подканалу тока Ia


 "Ic_low  RMS, A"          – значение аналога по нижнему подканалу тока Ic
 "Ic_high RMS, A"          – значение аналога по верхнему подканалу тока Ic
 "3Io_low RMS, A"         - значение аналога по нижнему подканалу тока 3Io
 "3Io_hi  RMS, A"           - значение аналога по верхнему подканалу тока 3Io
11.4.5 Окна могут использоваться для считывания кодов АЦП по подканалам тока.

11.4.6 Подключить к калибруемому аналоговому входу генератор тока и образцовый амперметр (Рис.10-1). Значения соотношений пределов допускаемых значений характеристик погрешности образцового амперметра и испытуемого устройства не должна превышать 1/3.

11.4.7 Подать  сигнал переменного тока и считать с минипульта или по сети значение кода АЦП.

! Внимание 

Для правильной калибровки подканалов тока и каналов напряжения следует подавать эталонный ток или напряжение, которому соответствует код АЦП не более 2800 единиц. В противном случае канал будет калиброван неверно.
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 Рис.10-1. Схема подключения для калибровки аналоговых каналов переменного тока.

11.4.8 Рассчитать коэффициент калибровки канала переменного тока:
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11.4.9 Рассчитанное значение калибровочного коэффициента канала записать в параметр «Коэфф. 1-го порядка калибровки канала AIN» (номер в реестре параметров 0x04EC таблицы 9-1) c соответствующим индексом.

11.4.10 Пример: При калибровке подканала “Ic_low” на вход “Ic” подан эталонный переменный ток действующим значением 7,664 А на экране оперативных аналогов в окне "Ic_low  RMS, A" считываем код 2725,234. Получаем калибровочный коэффициент для нижнего подканала канала Ic:

                  К=Iэт/ADC => К=7,664/2725,234=0,0028122356
11.4.11 Параметр калибровки принимается только после рестарта устройства.

11.4.12 Последовательно провести калибровку всех токовых каналов.

11.4.13 Для калибровки аналоговых каналов напряжения подключить генератор напряжения и образцовый вольтметр к клеммам РЗА (Рис. 10-2). Значения соотношений пределов допускаемых значений характеристик погрешности образцового амперметра и испытуемого устройства не должна превышать 1/3.
11.4.14 Подать сигнал переменного тока на клеммы РЗА, согласно схеме.

11.4.15 Считать коды АЦП для каналов напряжения в штатных окнах:

"Ua      RMS, V"
- Напряжение Ua

"Uc      RMS, V"
- Напряжение Uc

-"3Uo     RMS, V"      - Напряжение 3Uo

11.4.16 Рассчитать калибровочные коэффициенты для каждого канала по формуле (2)
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11.4.17 Рассчитанное значение калибровочных коэффициентов каналов напряжения записать в параметр «Коэфф. 1-го порядка калибровки канала AIN» (номер в реестре параметров 0x04EC таблицы 9-1) c соответствующим индексом.
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Рис.10-2. Схема подключения для калибровки аналоговых входов напряжения.

11.5 Калибровка дискретных входов

Для калибровки дискретных входов устройство перевести в отладочный режим и запретить сервис калибровки. Для этого необходимо установить параметр «Блокировка сервисов устройства» (номер в реестре параметров 0x00E0) в следующее состояние: 

разрешить отладочные функции - подпараметр с индексом 0 установить в состояние 0 

заблокировать сервис калибровок - подпараметр с индексом 8 установит в состояние 1

Провести сетевую транзакцию записи параметра согласно п.10.4.2.

11.5.1 После этого устройство частично прекращает выполнять свои функции. Аналоги,  отображаемые на минипульте и возвращаемые по сети, представляют собой значения кодов АЦП, соответствующие аналоговым величинам на клеммах устройства.

11.5.2 На минипульте на экране «Оперативные аналоги» дополнительно появятся отображение следующих окон:

"ADC cod DIN1  "                   – значение аналога на дискретном входе 1

"ADC cod DIN2  "                   – значение аналога на дискретном входе 2

"ADC cod DIN3  "                   – значение аналога на дискретном входе 3

"ADC cod DIN4  "                   – значение аналога на дискретном входе 4

"ADC cod DIN5  "                  – значение аналога на дискретном входе 5
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Рис.10-3. Схема подключения для  калибровки дискретных каналов
11.5.3 Подключить к калибруемому дискретному входу источник постоянного напряжения (рис.10-3). Подать на клеммы РЗА напряжение поочередно двух номинальных значений 0V и 24V. Считать с минипульта или по сети значение кода АЦП, соответствующего подаваемому напряжению
11.5.4 Рассчитать номинальное значение  поправочных коэффициентов 
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где:

       К           – коэффициент первого порядка;

       В          – коэффициент нулевого порядка (коэффициент смещения);

       Х1; Х2  -  номинальное значение эталонного сигнала;

       Y1; Y2  -  код АЦП, соответствующий значению эталонного сигнала;

11.5.5 Решая уравнения (3), находим значение коэффициентов  В и К:
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11.5.6 Зависимость между значением напряжения и кодом АЦП линейная, следовательно в зоне регламентированной погрешности значения коэффициентов В и К – условно постоянные величины. 

11.5.7 По формулам (4) и (5) рассчитать значения  коэффициентов.

11.5.8 Полученный результат  коэффициента К записать в параметр  «Коэфф. 1-го порядка калибровки канала DIN» (номер в реестре параметров 0x0CEB) c соответствующим индексом (см. таблицу 9-1). Коэффициент B в записать в параметр «Коэфф. 0-го порядка калибровки канала DIN» (номер в реестре параметров 0x0DEB) c соответствующим индексом (см. таблицу 9-1)    

Пример: При калибровке дискретного входа 1 для напряжения 0 В код АЦП равен 179.633, а для напряжения 24 В - 243.031.

Решая уравнения (4) и (5) находим значения коэффициентов В и К.

K=(0-24)/(179.633-243.031)=0,37856084

B=(0/0,37856084)-179.633=-179.633

Для записи калибровочного коэффициента канала следует записать рассчитанное значение коэффициента K в параметр «Коэфф. 0-го порядка калибровки канала DIN» (номер в реестре параметров 0x0DEB) c соответствующим индексом (см. таблицу 8-1) 

11.5.9    Параметр калибровки принимается только после рестарта устройства.

11.6 Проверка правильности калибровки дискретных входов.

11.6.1 Для проверки правильности калибровки дискретных входов или для уточнения уровней перехода в логические состояния «0» и «1» можно оценить напряжение на клеммах устройства. Для этого необходимо устройство перевести в отладочный режим.

11.6.2 Провести сетевую транзакцию записи параметра согласно п.10.4.2
11.6.3 После транзакции устройство полностью сохраняет свои функции. Аналоги, отображаемые на минипульте и возвращаемые по сети, представляют собой реальные значения аналоговых величин. На доступных в отладочном режиме окнах экрана «Оперативные аналоги» отображается значение напряжения на клеммах дискретных входов:

"ADC cod DIN1  " – значение аналога на дискретном входе 1

"ADC cod DIN2  " – значение аналога на дискретном входе 2

"ADC cod DIN3  " – значение аналога на дискретном входе 3

"ADC cod DIN4  " – значение аналога на дискретном входе 4

"ADC cod DIN5  " – значение аналога на дискретном входе 5

11.7 Проверка правильности включения аналоговых цепей.

11.7.1 Для проверки правильности подключения трансформаторов тока необходимо провести подключение устройства согласно рис. 3-3 и 3-4.. Подать напряжение на клеммы и проверить значения cos φ с помощью минипульта. 
11.7.2 Значения cos φ отображаются на экране «Оперативные аналоги» в окнах:

“cos φ Ia_Ic ”
- косинус угла между токами Ia и Ic 

“cos φ Ua_Uc ”
- косинус угла между напряжениями Ua и Uc 

“cos φ Ua_Ia ”
- косинус угла между током Ia и напряжением Ua 

“cos φ Ub_Ib ”
- косинус угла между током Ib и напряжением Ub 

“cos φ Uc_Ic ”
- косинус угла между током Ic и напряжением Uc

11.7.3 Косинусы углов между токами Ia и Ic и напряжениями Ua и Uc должны быть близки к «–0.5», а

11.7.4 Косинусы между токами и напряжениями фаз должны быть близки к «1.0» в противном случае, необходимо проверить правильность выбора схемы подключения напряжений (звезда или треугольник) и полярность включения токовых трансформаторов.

12 ПРИЛОЖЕНИЕ № 4. МЕТОДИКА ПОВЕРКИ РЗА

12.1 Общие положения.

12.1.1 Устройство РЗА подвергается следующим видам поверки:

каждое устройство РЗА подвергается поверке при производстве (в составе приемо-сдаточных испытаний);

в условиях эксплуатации устройство подвергается периодической поверке.

12.1.2 Межповерочный интервал устройства РЗА – два года.

12.1.3 Служба предприятия,  занимающаяся поверкой устройств РЗА, должна быть аккредитована на поверку средств измерений в установленном порядке.

12.1.4 Специалист, занимающийся поверкой устройства, должен иметь образование не ниже среднего, квалификационную группу по ПТЭ и ПТБ не ниже III, удостоверение, дающего право на поверку электрических средств измерений и опыт работы по специальности не менее трех лет.

12.2 Порядок проведения поверки устройства.

12.2.1 При проведении поверки необходимо провести следующие процедуры:

проверка внешнего состояния устройства;

испытание сопротивления изоляции;

проверка метрологических характеристик.

12.3 Проверка внешнего состояния устройства.

12.3.1 Проверку состояния проводить в следующей последовательности:

убедиться в отсутствии механических повреждений корпуса прибора;

встряхиванием прибора убедиться в отсутствии внутри посторонних предметов;

проверить крепление клеммных колодок;

проверить надежность крепления отходящих проводов.

12.4 Испытание сопротивления изоляции.

12.4.1 Испытание сопротивления электрической изоляции проводить мегомметром напряжением 500 В.

12.4.2 Сопротивление изоляции между независимой цепью (гальванически не связанной с другими цепями) и корпусом, соединенным со всеми остальными независимыми цепями, должно быть не менее 100 МОм.

12.4.3 К независимым цепям устройства относятся:

входные цепи от измерительных трансформаторов тока;

входные цепи от измерительных трансформаторов напряжения;

выходные цепи контактов выходных реле устройства;

входные цепи контактов реле других устройств;

цепи цифровых связей с внешними устройствами номинальным напряжением не более 60 В, гальванически не связанные с входными, выходными цепями и цепями интерфейсных связей.

12.5 Проверка метрологических характеристик устройства.

12.5.1 Поверку устройства РЗА проводить в нормальных условиях (ГОСТ 15150-69)

12.5.2  Значения соотношений пределов допускаемых значений характеристик погрешности образцовых приборов и поверяемого устройства не должна превышать 1/3.  

12.5.3 Поверке подлежат следующие характеристики устройства:

измерение напряжения;

измерение тока;

измерение cos φ.
12.5.4 Поверку входов напряжения проводить в следующей последовательности:

собрать схему поверки  рис.10-2;

последовательно подать на клеммы 23; 24; 25; 26 напряжение согласно данным, приведенным в таблице 11.1;

считать с минипульта в штатных окнах  или по сети значение входного напряжения.

сравнить показания минипульта с показаниями образцового вольтметра (калибратора) и рассчитать погрешность измерения. 

Таблица 11.1

	Поверяемые точки
	Предельно допустимая

Абсолютная погрешность
	Абсолютная погрешность РЗА
	Предельно допустимые значения измеряемой величины
	Значения измеряемой величины

	№
	диапазон
	номинал
	Ниж.допогр.
	верх.допогр.
	Абсолютная погрешность
	Верхний предел
	Нижний

предел
	показание

	
	В
	В
	В
	В
	В
	В
	В
	В

	1
	120
	0
	0
	1.0
	
	0
	1.0
	

	2
	120
	25
	-1.0
	1.0
	
	24
	26
	

	3
	120
	50
	-1.0
	1.0
	
	49
	51
	

	4
	120
	75
	-1.0
	1.0
	
	74
	76
	

	5
	120
	100
	-1.0
	1.0
	
	99
	101
	

	6
	120
	120
	-1.0
	1.0
	
	119
	121
	


12.5.5 Поверку токовых входов проводить в следующей последовательности:

собрать схему поверки  рис.10-1;

подать поочередно на клеммы 27 и 31, 28 и 31, 29 и 31 ток согласно данным, приведенным в таблице 11.2 (для токовых входов Ia, Ic)  и таблице 11.3 (для токового входа Io) .

                            Ia;

                             Ic;

                     3Io.         

Таблица 11.2
	Поверяемые точки
	Предельно допустимая

Абсолютная погрешность
	Абсолютная погрешность РЗА
	Предельно допустимые значения измеряемой величины
	Значения измеряемой величины

	№
	диапазон
	номинал
	ниж.допогр.
	верх.допогр.
	Абсолютная погрешность
	Верхний предел
	Нижний

предел
	показание

	
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	А

	1
	75
	0
	0
	0.6
	
	0
	0.6
	

	2
	75
	5
	-0.6
	0.6
	
	4.4
	5.6
	

	3
	75
	10
	-0.6
	0.6
	
	9.4
	10.6
	

	4
	75
	50
	-0.6
	0.6
	
	49.4
	50.6
	

	5
	75
	75
	-0.6
	0.6
	
	74.4
	75.6
	


Таблица 11.3
	Поверяемые точки
	Предельно допустимая

Абсолютная погрешность
	Абсолютная погрешность РЗА
	Предельно допустимые значения измеряемой величины
	Значения измеряемой величины

	№
	диапазон
	номинал
	ниж.допогр.
	верх.допогр.
	Абсолютная погрешность
	Верхний предел
	Нижний

предел
	показание

	
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	А

	1
	15
	0
	0
	0.1
	
	0
	0.12
	

	2
	15
	1
	-0.12
	0.12
	
	0.88
	1.12
	

	3
	15
	5
	-0.12
	0.12
	
	4.88
	5.12
	

	4
	15
	10
	-0.12
	0.12
	
	9.88
	10.12
	

	5
	15
	15
	-0.12
	0.12
	
	14.88
	15.12
	


 выполнить измерение величины силы постоянного тока в диапазоне величин токов 0...75 А согласно таблицам 11-2, 11-3, последовательно задавая значения величин токов ручкой переменного резистора R, контролируя задаваемую величину тока по амперметру A.

считать с минипульта или по сети значение тока.

сравнить показания минипульта с показаниями образцового амперметра (калибратора) и рассчитать погрешность измерения. 

12.6 Проверка правильности включения аналоговых цепей.

12.6.1 Поверку проводить в следующей последовательности:

собрать схему поверки рис.3-3 и 3-4;

подать на клеммы переменное напряжение, равное номинальным значениям входов устройства;

на экране «Оперативные аналоги» в соответствующих окнах просмотреть значения cos φ:

 cos φ I  Ia_Ic 
- косинус угла между токами Ia и Ic 

 cos φ Ua_Uc 
- косинус угла между напряжениями Ua и Uc 

 cos φ Ua_Ia  
- косинус угла между током Ia и напряжением Ua 

 cos φ  Ub_Ib 
- косинус угла между током Ib и напряжением Ub 

 cos φ Uc_Ic  
- косинус угла между током Ic и напряжением Uc 

косинусы углов между токами Ia и Ic и напряжениями Ua и Uc должны быть близки к «–0.5», 

косинусы углов между токами и напряжениями фаз должны быть близки к «1.0», в противном случае необходимо проверить правильность выбора схемы подключения напряжений (звезда или треугольник) и полярность включения токовых трансформаторов.

12.6.2 устройство РЗА считается выдержавшим испытания если абсолютная погрешность измерения находится в допустимых пределах (для государственных испытания – значению основной погрешности, для приемосдаточных и периодических испытаний 0.8 основной погрешности). 
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